
    

 

 
 

 
 

Materia:          Sistemi e automazione 
Classe:          3 A1 indirizzo Meccanica Meccatronica 
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                         Prof. Guido Castellino (laboratorio) 
 
 

OBBIETTIVI 
 

COMPETENZE 

AApppplliiccaarree  llee  lleeggggii  ddeellll’’eelleettttrrootteeccnniiccaa  ddeeii  cciirrccuuiittii  iinn  cc..cc..  ppeerr  rriissoollvveerree  pprroobblleemmii  dd’’aauuttoommaazziioonnee..  

SScceegglliieerree  lloo  ssttrruummeennttoo  ee  iill  mmeettooddoo  ddii  mmiissuurraa  ppiiùù  aaddaattttoo  ppeerr  eeffffeettttuuaarree  uunnaa  mmiissuurraazziioonnee  iinn  cc..cc..  

AApppplliiccaarree  llee  lleeggggii  ddeellll’’eelleettttrrootteeccnniiccaa  ddeeii  cciirrccuuiittii  iinn  cc..aa..  ppeerr  rriissoollvveerree  pprroobblleemmii  dd’’aauuttoommaazziioonnee..  

SScceegglliieerree  lloo  ssttrruummeennttoo  ee  iill  mmeettooddoo  ddii  mmiissuurraa  ppiiùù  aaddaattttoo  ppeerr  eeffffeettttuuaarree  uunnaa  mmiissuurraazziioonnee  iinn  cc..aa..  

DDeeffiinniirree  ee  rriissoollvveerree  uunn  pprroobblleemmaa  llooggiiccoo  ccoommbbiinnaattoorriioo  iinneerreennttee  aallll’’aammbbiittoo  ttiippiiccoo  ddeellll’’aauuttoommaazziioonnee  

iinndduussttrriiaallee..  
CONOSCENZE 

RReessiisstteennzzee  iinn  sseerriiee  ee  ppaarraalllleelloo..  LLeeggggee  ddii  OOhhmm  ee  rreessiisstteennzzaa..  RReessiissttiivviittàà;;  iinnfflluueennzzaa  ddeellllaa  

tteemmppeerraattuurraa..  EEsspprreessssiioonnii  ddeellllaa  ppootteennzzaa..  EEffffeettttoo  JJoouullee..  SSttrruummeennttii  ddii  mmiissuurraa..  PPrriinncciippii  ddii  KKiirrcchhhhooffff..  

GGeenneerraalliittàà  ssuuii  ffeennoommeennii  eelleettttrroommaaggnneettiiccii..  CCaammppoo  mmaaggnneettiiccoo  ggeenneerraattoo  ddaa  uunn  ccoonndduuttttoorree..  AAzziioonnii  

mmaaggnneettooeelleettttrriicchhee  eedd  iinndduuzziioonnee  mmaaggnneettiiccaa..  LLeeggggii  ddii  FFaarraaddaayy  ee  LLeennzz..  RRaapppprreesseennttaazziioonnee  vveettttoorriiaallee  

ddii  uunnaa  ggrraannddeezzzzaa  aalltteerrnnaattaa..  

PPrrooppoossiizziioonnii  llooggiicchhee..  CCoossttaannttii  ee  vvaarriiaabbiillii  bboooolleeaannee..  TTaabbeellllaa  ddeellllee  ccoommbbiinnaazziioonnii..  OOppeerraazziioonnii  llooggiicchhee  

ffoonnddaammeennttaallii  ee  ddeerriivvaattee::  YYeess,,  NNoott,,  OOrr,,  AAnndd,,  NNoorr,,  NNaanndd,,  EExxOOrr,,  EExx--NNoorr..  TTeeoorreemmii  ffoonnddaammeennttaallii  ee  

mmeettooddoo  aallggeebbrriiccoo  ddii  sseemmpplliiffiiccaazziioonnee..  TTeeoorreemmaa  ee  mmaappppee  ddii  KKaarrnnaauugghh  ((mmiinniimmiizzzzaazziioonnee))..  

DDeetteerrmmiinnaazziioonnee  ddii  uunnaa  ffuunnzziioonnee  llooggiiccaa  ccoonn  ii  mmeettooddii  aassssoocciiaattiivvoo  ee  ddiissssoocciiaattiivvoo..  PPrroocceeddiimmeennttoo  ddii  

rriissoolluuzziioonnee  ddii  uunn  pprroobblleemmaa  ccoommbbiinnaattoorriioo..  SScchheemmii  llooggiiccii  mmeeddiiaannttee  ssiimmbboollii  uunniiffiiccaattii..  RReeaalliizzzzaazziioonnee  

eelleettttrriiccaa  ddeellllee  ffuunnzziioonnii  llooggiicchhee..  SScchheemmaa  eelleettttrriiccoo  ffuunnzziioonnaallee..    
ABILITÀ 

RRiissoollvveerree  pprroobblleemmii  rreellaattiivvii  aaii  cciirrccuuiittii  eelleettttrriiccii  iinn  cc..cc..  

MMiissuurraarree  ggrraannddeezzzzee  eelleettttrriicchhee  iinn  cc..cc..    

SSaappeerr  mmiissuurraarree  iinn  llaabboorraattoorriioo  llaa  cc..aa..  

CCaallccoollaarree  eesspprreessssiioonnii  llooggiicchhee  ee  sseemmpplliiffiiccaarree  aallggeebbrriiccaammeennttee  uunn’’eesspprreessssiioonnee  llooggiiccaa  

IInnddiivviidduuaarree  uunnaa  ffuunnzziioonnee  llooggiiccaa  ccoorrrriissppoonnddeennttee  aadd  uunnaa  ddaattaa  ttaabbeellllaa  ddeellllee  vveerriittàà  

RRaapppprreesseennttaarree  ggrraaffiiccaammeennttee  llee  ffuunnzziioonnii  llooggiicchhee  ee  mmiinniimmiizzzzaarree  uunnaa  ffuunnzziioonnee  llooggiiccaa..  
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PROGRAMMA 

U.D.1: 

PRINCIPI DI ELETTROTECNICA E ANALISI DEI CIRCUITI IN CORRENTE 

CONTINUA 

 

- Sistemi di unità di misura 

- Grandezze elettriche e relative unità di misura 

- I e II Legge di Ohm 

- Resistenza e temperatura 

- Resistività 

- Legge di Ohm generalizzata, resistori e reostati 

- Potenza elettrica, Legge di Joule e rendimento 

- Generatori in serie e parallelo 

- Resistenze in serie e parallelo 

- Reti elettriche e principi di Kirchhoff 

- Principio di sovrapposizione degli effetti e teorema di Thevenin 

- Cenni sui collegamenti a stella e a triangolo  

 

 

U.D.2: 

ELETTROMAGNETISMO E ANALISI DEI CIRCUITI IN CORRENTE ALTERNATA 

 

- Generalità sui fenomeni elettromagnetici 

- Grandezze magnetiche e relative unità di misura 

- Legge di Ampère e di Lorentz 

- Induzione elettromagnetica e autoinduzione  

- Grandezze periodiche e alternate  

- Potenza in corrente alternata 

- Condensatori ed esempi di circuiti elementari in corrente alternata 

 

 

U.D.3: 

ALGEBRA BOOLEANA, PROBLEMI LOGICO COMBINATORI E LOGICO 

SEQUENZIALI 

 

- Operatori logici fondamentali 

- Tabella della verità 

- Operazioni logiche derivate 

- Teoremi fondamentali e metodo algebrico di minimizzazione 

- Rappresentazione delle funzioni logiche: schemi logici mediante simboli unificati 

- Realizzazione elettrica delle funzioni logiche 

- Mappe di Karnaugh 

- Determinazione da una tabella delle verità di una funzione logica  

- Schemi logici e sistemi combinatori 

- Logica sequenziale ed elementi di pneumatica 

 

 

U.D.4: 

NOZIONI DI INFORMATICA ED ELETTRONICA 

 

- Hardware del calcolatore 

- Memorie e unità periferiche 

- Dispositivi di ingresso e uscita 

- Lezioni di Arduino: introduzione, componenti utilizzati, sensori, scheda Arduino e 

programmazione 



 

LABORATORIO 

 

- Laboratorio: multimetro digitale e misure elettriche in c.c. - resistenze in serie e parallelo - 

esercitazioni con simulatore 

- Laboratorio: pinza amperometrica - componenti dei circuiti in corrente alternata e misure 

elettriche in c.a.  

- Laboratorio: esercitazioni pratiche con l’utilizzo dei pannelli per l’utilizzo delle porte 

logiche - realizzazione elettrica delle funzioni logiche. 

 

 

STRUMENTI DI  LAVORO  
Libri di testo: “Sistemi e Automazioni vol. 1” editore Calderini, autori Natali-Aguzzi 

Filmati didattici, materiali multimediali, laboratorio e software di simulazione. 
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Gli studenti rappresentanti di classe 

I Docenti 

Prof. Michele Cantillo 
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